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АНОТАЦІЯ 

 

 

Даніметодичнівказівкирозробленізметою узагальненняізакріпленнязнань і 
практичних навичок, отриманих студентами під час вивчення дисципліни та їх- 

нього ефективного використання для вирішення прикладних завдань у подаль- 

шому,присамостійнійроботі.Вказівкипризначенідлястудентівспеціальності275 
Транспортні технології (на автомобільному транспорті). 

Метакурсовогопроекту–закріпленнятеоретичнихзнаньподисципліні«Про- 

ектування транспортно-складських комплексів», придбання практичних навичок 
повизначеннюоптимальноговаріантапроектуваннііввикористаннітранспортно- 

складських комплексів. 
При виконанні курсового проекту необхідно скористатися результатами су- 

часних досягнень науки і техніки в організації перевізних та складських процесів, 
механізаціїнавантажувально-розвантажувальнихробіт,керуванніскладнимивиро- 

бничими об'єктами в транспортно-складських комплексах. 
Для рішення поставлених задач студент повинний знати основи загальнонау- 

кових, загально-інженерних і спеціальних дисциплін: «Вища математика», «Тран- 

спортнізасоби»,«Спеціалізованийрухомийсклад»,«Вантажніперевезення»,«Ва- 

нтажознавство»,«Організація навантажувально-розвантажувальнихробіт», «Логі- 
стика», «Взаємодія видів транспорту». 

Курсовий проект повинен мати рішення окремих конкретних питань з ураху- 

ванням передового досвіду, відображати нові форми й методи організації переве- 

зень, вживання нових типів рухомого складу. 
Привиконаннікурсовогопроектуслідвирішититакізадачі: 
−вибірпакуваннядлязаданихвантажів.Формуванняззаданихвантажів 

транспортних пакетів; 
−вибіррухомогоскладудлявиконанняперевезеньвантажівнасклад та зі складу; 
−розрахунок кількості транспортних засобів, які прибудуть за зміну на 

складтазіскладу,кількостіпостіврозвантаженнятазавантаження,розмірівіплощі 
платформи та фронту розвантаження та завантаження; 

−аналізтавибірспособузберіганнятоварів,вибіртаописобраноготипу 
стелажного способу зберігання; 

−розрахуноквисотистелажів,розмірівтаплощізберіганнятадопоміж- ної площі; 
−проектуванняскладськихприміщень.Розробка схемирозміщеннятех- 

нологічних зон складського комплексу.Проектування приміщення складу; 
−аналіз та вибір технічного забезпечення складського технологічного 

процесу. Розрахунок потреби в засобах механізації. 
−  охоронапрацітабезпекажиттєдіяльностіприви- 

конанні робіт на складських комплексах 
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ВСТУП 

Транспортно-складськікомплексиявляютьсобоюсукупністьтранспортнихі 
перевантажувально-складських об'єктів, призначених для доставки вантажів від 
постачальників споживачам у сфері розподілу продукції виробничо-технічного 
призначення, промислових та продовольчих товарів широкого вжитку. 

Сучасниймеханізованийабоавтоматизованийтранспортно-складськийком- 

плекс(ТСК)являєсобоюскладнийтехнічнийоб'єкт,щооснащуєтьсяспеціалізова- 

нимпідйомно-транспортним та складським обладнанням, різноманітними стелаж- 

ними конструкціями висотою до 20 м і більше, автоматичними штабелерами і ма- 

шинами для формування пакетів, конвеєрними системами завтоматичнимадресу- 

ванням вантажів, засобами робототехніки, комп'ютерними інформаційно - керую- 

чими системами і т.п. 
Крімцього,ТСКяктехнічніоб'єкти,створюванівпунктахвзаємодіїрізноха- 

рактерних виробничих і транспортних систем, схильні випадковим впливам цих 
систем, що обумовлює імовірнісний (стохастичний) характер їх функціонування 

(постійно змінюються складські запаси вантажів, розміри і склад транспортних 
партій вантажів, обсяги робіт на складах, зайнятість обладнання та працівників 
складу, то що). 

МетоюТСКяк технічної системи,єперетворення вантажопотоківулогісти- 

чнихланцюгахдоставкивантажів.Прицьомудлястворенняефективногоперегру- 

зочно-складського комплексу це перетворення вантажопотоків має здійснюватися 
складом з найменшою собівартістю переробки та зберігання вантажів, що досяга- 

єтьсяпринайбільшекономномувитрачанніосновнихшестиресурсів:простір,час, 
матеріали, енергія, праця, фінанси. 

Структура складської системи проектується так, щоб вона максимально 
сприяладосягненнюпоставленоїмети-виконаннявантажопотоківзмінімальними 
витратами ресурсів. 

Склад - це спеціальне стаціонарне або рухоме приміщення, вмістилище або 
інше місце зосередження матеріальних цінностей. Він забезпечує необхідний сту- 

піньїхзбереженості,якправило,обладнанийвласнимиабообслуговуєтьсязалуче- 

ними засобами механізації (автоматизації) робіт. 
Складськумережукласифікуютьзарізнимиознаками.Завидомвиконуваних 

функційскладиподіляютьнасортувально-розподільчі,транзитно-перевалочнііна- 

копичувальні. Найпоширеніші сортувально-розподільчі склади, які становлять ве- 

ликучасткуускладськомутоварообороті.Натакихскладахздійснюютьприймання 
товаріввідмісцевихтаіногородніхпостачальників,атакожїхсортування,компле- 

ктування партій товарів відповідно до замовлень від роздрібних торгівельних під- 

приємств. На сортувально-розподільчих складах, як правило, утримують поточні 
товарнізапасипротягомвідноснонедовгогочасу.Томуфункціязберіганнятоварів 



`6 
 

на цих складах не є основною. Транзитно-перевалочні склади призначені перева- 

жно дляперевідправленнярізними видами транспортутоварівізрайоніввиробни- 

цтвадопунктівспоживання.Ціскладивиконуютьрольперевалочнихпунктів.Тут 
вивантажуютьтовари,привезені однимвидомтранспорту, приймаютьїх замасою та 
кількістю місць, сортують, навантажують на інший вид транспорту. Накопичу- 

вальні склади існують для сезонного і тривалого зберігання товарів. Велике зна- 

ченнятутмаєконтрользаякістюзберіганнятоварів.Накопичувальніскладипере- 

важають в оптовій торгівлі. Поряд з основними функціями накопичення та збері- 
гання товарів вони виконують допоміжні технологічні операції, пов'язані з прий- 

манням і відпуском товарів оптовим покупцям: перепаковування, сортування, пе- 

реробка, розфасовування. 
При проектуванні ТСК для зберігання харчових продуктів розглянемо його 

місце розташуванняв місті Рівне на вулиці Біла. Дана локація зручна тим, що роз- 

міщуючискладнаоколицяхміста,маємошвидкийтазручнийдоступдоспожива- чів 
безпосередньо в самому місті та в прилеглих районах. 
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Структураіобсягкурсовогопроекту 

Обсягпояснювальноїзаписки–до30-40сторінокформатуА4(невраховуючи 
додатків). Пояснювальна записка пректу повинна бути виконані відповідно до ви- 

мог діючих ДСТУ, та стандарту коледжу СТП 1.1_2021. 
Пояснювальназапискакурсовогопроектуповиннаматинаступнуструктуру: 
Титульний лист (див. Додаток Б СТП 1.1_2021) 
Листзавдання(див.ДодатокА) 
ЗМІСТ 
ВСТУП 

1Загальнахарактеристикавантажів,засобийогопакування 

2. Технологічні операції на окремих ділянках складу 
3.Проектуванняскладськихприміщеньтатехнологічнихзон 

4.Технічнезабезпеченняскладськоготехнологічногопроцесу 

5.Охоронапрацінаскладі 
СПИСОКВИКОРИСТАНИХДЖЕРЕЛ 
ДОДАТКИ. 
Для виконання курсового проекту кожний студент одержує індивідуальне за- 

вдання. За погодженням із керівником Студент може коригувати вихідні дані, а 
саме: вид вантажу, тип тарі, розміри і вагу вантажного пакету. Тематика курсової 
роботи студентів групи розглядається на засіданні предметної комісії автомобілів 
та транспортних технологій та погоджується заступником директора з навчальної 
роботи коледжу. 

Виконання курсової роботи провадиться відповідно до графіка, наведеному у 
табл. 1 Додаток В. 

Таблиця1–Обсягтачасвиконаннярозділівкурсової роботи 

Найменуванняетапу 
Обсяг, 

% 
Часвико- 

нання,дн 

Пояснювальназаписка(форматА4)   

Вступ 4 1 

1Загальнахарактеристикавантажів,засобийогопакування 16 4 

2.Технологічніопераціїнаокремихділянкахскладу 22 6 

3.Проектуванняскладськихприміщеньтатехнологічнихзон 16 4 

4.Технічнезабезпеченняскладськоготехнологічногопроцесу 8 2 

5.Охоронапрацінаскладі 2 0,5 

Креслення(формат А1)   

1лист–Планкорпусускладузвантажообігом95тис.тзпоз- 

наченням дільниць, розміщенням обладнання та вантажу 

16 4 

2лист–Схемамирухувантажного,татехнологічноготранс- порту. 
Схема розміщення вантажу на транспорті 

16 4 
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1. ЗАГАЛЬНАХАРАКТЕРИСТИКАВАНТАЖІВ,ЇХДОСТАВКА 

 Вантаж,йогохарактеристика,вантажообіг В цьому 

розділі необхідно: 
- навестихарактеристику вантажів, призначення, фізичні, хімічнівлас- 

тивості; 
-навеститехнологіютаособливостівиробництва,абоотримання,тазбе- 

рігання; 
-навести асортимент,призначення,зображеннязовнішньоговиглядуто- 

вару. 
-описативаріантупакуваннявантажутаформуваннявантажнихпаке- 

тів, та проаналізувати їх. Описати пакування товару, обумовлене завданням 
проекту. 

Наприклад: 
Пакетизтоваромвагою800грозміром10х7х15см,щорозміщенівящикахз 

гофрованого картону за обраним № 51, зовнішнім розміром416х393х303, об’ємом 
45,2 дм3 (внутрішнім розміром 403х368х295)по 16 пакетів [4] 

Ящикзвантажембруттоважить,gяб 

gяб=(nб*gб)+gпя, 

деgб – вага пакета з вантажем 

gпя–вагапорожньогоящика 

Розмір вантажного пакету завданням проекту визначено (наприклад) дов- 

жина–1200мм; ширина –820мм; -висота–1200мм.Йогооб’єм1,188м3.Дляфор- 

мування такого вантажного пакету обираємо стандартний піддон. Це піддон (на- 

приклад) П4 ГОСТ 9078-94. Навести фото, або ескіз піддону. 
 

 

три. 
Описатиформуваннявантажногопакетутарозрахуватийогопараме- 

 

Наприклад: 
Длявантажувящикахзкрафткартонузовнішнімрозміром(ахвхс) 

416х393х303 мм,використовуємо піддони, що мають розміри в плані 1200 х 1000 
мм при товщині 140мм, масою брутто до 1,0 т. 

Розглянутіукладанняящиківпоздовж,впоперекпіддону. 
А = а+а+а, мм, 

де А–довжинапакетуящиків(вантажногопакету); 
а-довжина ящиків. 

В=в+в, мм., 
де А–ширинапакетуящиків(вантажногопакету) 

а-ширинаящиків 

Кожнийшарвміщує…ящиків,. 
Кількістьшарівящиківувантажномупакетіприймаємоnш=…од. 
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nш=Nя/nяш 

Висота транспортного пакету становить 

Нп=nш *hя+hп, 

де hя–зовнішнявисотаящика 
hп – висота піддона. 
Схемаукладанняшестиящиківнапіддоннаведенонарисунку1.1 

Масатранспортногопакетубруттопривазіпорожньогопіддону15кг,стано- 

вить  

Gп=(Nя *gяб) +gп. 

Такимчином,обсягвантажногопакетувідповідаєзавданню,алеприураху- 

ванніпіддонуперевищеноповисотіна10%.Вагапакетуменшезавданняна23%. 
 

 

 

Рисунок1.1-Схемаукладанняшестиящиків416х393х303напіддон800х1200 (приклад). 
Кількістьшарівящиківувантажномупакетіприймаємоnш=4од.nш=Nя/nяш Висота 
транспортного пакету становить 

Нп=nш *hя+hп, 

де hя–зовнішнявисотаящика 
hп – висота піддона. 

 

Масатранспортногопакетубруттопривазіпорожньогопіддону15кг,ста- новить 

Gп=(Nя *gяб) +gп 

 

Таким чином, обсяг вантажного пакету відповідає завданню, але при ураху- 

ванніпіддонуперевищеноповисотіна10%.Вагапакетуменшезавданняна23%. 
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1.2 Вибір рухомого складудля виконання перевезень вантажів на склад 

Охарактеризувативидтранспортногозасобу,передбаченогозавданням 

дляприбуттявантажу.Розрахуватитаобративантажопід’ємністьтранспорт- 

ного засобу. Розглянута, проаналізувати, таобрати типта модель, транспорт- 

ного засобу. Навести його технічні характеристики, розміри вантажної плат- 

форми, розпланувати та розрахувати розміщення вантажних пакетів, 
Наприклад:Дляавтомобільноготранспорту. 

Длятого,щобвизначитиавтомобільякоївантажностіпотрібендляпереве- зення 
даного виду вантажу при перевезень зі складу розраховуємо раціональну 
вантажність автомобіля: 

qp=Qдоб/(nоб*(γст1+γст2)) де:
 Qдоб- добовий обсяг перевезеного вантажу, т; 

nоб-кількістьоборотівна маршруті; 
γст1,γст2–коефіцієнтвикористаннявантажностіавтомобіляупрямомуі зво- 

ротному напрямках руху автомобіля. 
Розрахунковий добовий вантажопотік рівний середньодобовому надхо- 

дженнюматеріалівнасклад,помноженомунакоефіцієнтнерівномірностінадхо- джень 
матеріалів. 

Qдоб=Qріч*kні/Др, де
 Др - число робочих днів. У 2020 році. 251 

Qріч-річнийобсягперевезеного вантажу; 
Др-кількістьднівроботиавтомобілівповиконаннюперевезень.251в 

2020році. 
Кількістьоборотівнамаршрутівизначаєтьсяіззалежності: 

nоб=Тм/tоб, 

де Тм - час роботи автомобіля на маршруті, год; 
tоб-середнійчасоборотуавтомобілянамаршруті,год. 
Часроботиавтомобілянамаршрутірозраховуєтьсязаформулою: 

Тм= Тн – t0 , 

де Тн-часперебуванняавтомобілявнаряді,год.; 
t0-часнавиконаннянульовогопробігуавтомобіля,год.,щорозраховується за 

формулою: 
t0=2lн/Vm, де

 lн - відстань нульового пробігу, км; 
Vm-технічнашвидкістьавтомобіля,км/год. 

Тм=…год. 
Часоборотурозраховуємозаформулою: 

tоб=Lм/ Vm, 
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де Lм-довжинамаршруту,км; 𝑙вї-пробігавтомобілязвантажемзаїздку,км. Час 
обороту становить 

nоб=…оборотів. 

Отримавшивсіскладові,розраховуємонеобхіднувантажностіавтомобіля, для 
перевезення даного виду вантажу 

qp=… т. 
Автомобілі такої вантажності неможливо використовувати на дорогах зага- 

льного користування 

Згідноотриманогозначенняqp,враховуючімісцевідорожніумови,обираємо 
марку автомобіля та заносимо до табл.1.1 

Згідноотриманогозначенняqp,враховуючімісцевідорожніумови,обираємо 
марку автомобіля та заносимо до табл.1.1. Вигляд автомобіля наведено на рис1.2. 
технічні параметри автомобіля наведені в таблиці 1.2 

 

Таблиця1.1-Характеристикатранспортногозасобу 

Марка 

автомобілятатипТЗ 

Вантажність 

автомобіля,q,т 

Габаритнірозмірикузова,мм 

ширина довжина, висота 

     

 

Таблиця1.2-Технічніпараметриавтомобіля…….(приклад) 
Типпалива:  

Євронорма:  

Вагаавто  

Вантажопідйомність:  

Максимальнавага  

Довжина  

Ширина  

Висота  

Потужністьдвигуна  

 

Зарозміромкузоваівантажопідйомністюавтомобілявизначаємопорядокро- 

зстановки транспортних пакетів. 
Кількістьпіддонівподовжинікузова,приукладанніпошириніпіддону nд = L 

/ bп+ δ, 
де Lк–довжинаробочогопросторукузова, мм; 

bп-ширинапіддона. 
δм–мінімальнавідстаньміжпіддонами. 
Кількістьпіддонівпоширинікузова,ширинітадовжиніпіддону 
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N = nш* nд, 

Розташуванняпіддоніввкузовінаведенонарис.1.3 

 

 

 

Рисунок1.2–Автомобіль(навестикресленняабофотообраноїмоделі) 
 

Рисунок1.3-Схемарозстановкипіддоніввкузовіавтомобіля…(Приклад). 
Загальнавагавантажустановить 

G= N* Gп 

 

1.3.Розвантаженнятоварівна склад 

 

 

Розмірдільницідляпаркуванняіманевруванняавтомобілів,щоприбулипід 
навантаження, визначається довжиною і глибиною фронту навантаження. 

Довжинафронтурозвантаженнязалежитьвідкількостітарозмірівтранспор- 

тних засобів, які прибули на склад під розвантаження, та від часу необхідного для 
розвантаження.Кількістьтранспортнихзасобів,якіприбулизазмінунасклад,мо- жна 
визначити поділивши середній змінний вантажообіг на середню вантажопід- 

йомність автомобіля, з урахуваннямкоефіцієнтіввикористання вантажопідйомно- 

сті та нерівномірності надходження вантажів на склад по формулі: 
 

А 
Qдобі

kні 
 

доб 
qk 
i qi (2.1.) 

 
 

де 
Qдоб.і-середнійвантажообігскладузазміну,т/зміну; 
kні-коефіцієнтнерівномірностінадходженнятоварівнасклад; 
kqі-коефіцієнтвикористаннявантажопідйомності; 
qi.-середнявантажопідйомністьавтомобіля. А̅̅д̅̅о̅б̅=авт. 

Кількістьавтомобілів,якіодночаснознаходятьсяпідрозвантаженням,по- 

виннавідповідатикількостіпостіврозвантаження,яківизначаютьсяпоформулі: 
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N
Aдоб 

n П 
рі 

(2.2) 
 

 

де Прі -середняпродуктивністьодногопостарозвантаження,якадорівнює: 
 

П 
Тзм 

рі 
tроз, (2.3) 

 
 

де Тзм-тривалістьробочоїзміни,год.; 
 

 

tроз -середнійчасрозвантаженняавтомобіля, год. 
Nп=…поста 

ТакимчиномприймаємоNп=…пости 

Загальнадовжинафронтурозвантаженнявизначаєтьсязалежністю: 
L=(Nn*lавт)+(Nn-1)*ln (2.4) 

деNn-необхіднакількістьпостіврозвантаження,шт.; 
L-довжинафронтурозвантаження,м; 
lавт-ширинакузоваавтомобіля,м; 
lп - відстань між автомобілями, встановленими перпендикулярно до рампи, 

приймаємо рівною 1,1 - 1,2 м. 
Габаритиавтотранспортнихзасобівнеповинніперевищуватипоширині2,5 

м,томувідстаньміжосямидлямісцьрозвантаженнянеповиннабутименше3,6м. 
Реальнівхідніпотокиавтомобілівпідрозвантаженняпротягомдобиможутьколи- 

ватись,томудляуникненнячергнеобхіднопідвищитипродуктивністьпостатазбі- 
льшити чисельність бригад розвантаження товарів. 

Глибина фронту розвантаження визначається довжиною автомобіля та його 
положенням відносно осі рампи розвантаження. Глибина дільниці, необхідної для 
маневрування та паркування вантажного автомобіля перпендикулярно до рампи, 
повиннана2мперевищуватиподвійнудовжинутранспортногозасобу (lавт)(Рису- нок 
1,4). 

Lгл=2*lавт + 2,м. 

Рисунок1.4-Розмірдільницідляпаркуванняіманевруванняавтомобілів,що 
прибули під навантаження (приклад) 
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2. ПРОЕКТУВАННЯСКЛАДСЬКИХПРИМІЩЕНЬТАТЕХНОЛОГІЧНИХЗОН 

 

Навести загальну інформацію, про структуру складських приміщень, 
вимоги до складських приміщень і споруд для різних видів вантажів, різних 
партій вантажів; особливості конструкції складів та розмірів їх елементів. 
Враховуючинеобхіднітехнологічніопераціївизначитиконкретнідільницідля їх 
виконання, визначити шлях розрахунку розмірів загальної площі складу. 

 

Розрахунокрозмірівмайданчикарозвантаженнявантажунаведенийнижчев 
таблиці 2.1 

Таблиця2.1-Розрахункурозмірівдільницірозвантаженнявантажу(приклад) 
 

Назвапоказника 
Одиниця 

виміру 

Формуладляроз- 

рахунку 

Значення 

показника 

1.Вантажообігскладу тис. т задано 160 

2.Числоробочихднівуроці днів задано 251 

3.Числозмінвдень зм./день задано 1 

4.Середнєчислоавтомобілівпідрозванта- 

ження в зміну 

авт./зміну поформулі2.1 52 

5.Вантажопідйомністьавтомобіля т задано 25 

6.Коефіцієнтвикористаннявантажопідйо- 

мності 
 задано 0,8 

7.Коефіцієнтнерівномірностінадходження 
вантажу 

 задано 1,2 

8.Тривалістьзміни год. задано 8 

9.Відстаньміжавтомобілями м задано 1,1 

10.Ширинакузоваавтомобіля м задано 2,45 

11.Довжинаавтомобіля м задано 16.6 

12.Середнійчасрозвантаженняодногоав- 

томобіля 

год./авт. задано 0,7 

13.Продуктивністьодногопоста авт./зм. поформулі2.3 11,5 

14.Кількістьпостіврозвантаження од. поформулі2.2 4,52 

15.Прийнятакількістьпостіврозванта- ження од. округленевбі- 
льшусторону 

3 

16.Загальнадовжинафронтурозванта- ження м поформулі2.4 9,9 

17.Загальнаглибинафронтурозванта- ження м (13,87*2)+2= 29,7 

18.Площадільницідляпаркуванняавтомо- 

білів 

м2 9,9*29,7= 294,03 
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 Структураскладськихприміщень 

 

Наприклад: 
Залежновідпризначеннявсіприміщенняскладуможнаоб'єднативтригрупи: 
- технологічніприміщення; 
- підсобніприміщення; 
- адміністративно-побутовіприміщення. 
Втаблиці3.1наведенопереліктахарактеристикаприміщеньскладського 

комплексу. 

 Вимогидоскладськихбудівельіспоруд 

 

Для зберігання тарно-штучних вантажів, які потребують захисту від атмос- 

ферних опадів, використовують одноповерхові криті склади із зовнішнім або вну- 

трішнім розміщенням під’їзних шляхів та рамп для навантаження, розвантаження 
вантажів. 

Длявантажів,якінебоятьсявпливуатмосферногосередовища,використову- 

ють відкриті дільниці з відповідними засобами механізації для навантажувально- 

розвантажувальних робіт. Одноповерхові криті склади з під’їзними шляхами для 
автомобілів та залізничного транспорту називають ангарами. 

Одноповерховіскладикритоготипубуваютьоднопрольотніібагатопрольо- 

тнізшириноюміжпрольотами12м,стінкибудуютьіззалізобетоннихпанелейабо 
цегли.Длясортуваннятарно-штучнихвантажів,якіперевозятьдрібнимипартіями, 
проектують одноповерхові склади шириною будівлі 12,18, 24, 30 і 36 м. 

Рампи (платформи) для обслуговування залізничного транспорту будують 
прямими шириною3 м, адля автомобілів - прямими шириною не менше 6,0 м,зу- 

бчастими під кутом 30 - 45°. 

Висота вантажних платформ зі сторони під’їздуавтомобіля повиннабути не 
менше 1,2 м над рівнем проїзної частини дороги. Ширина вантажних платформ 
приймається відповідно до вимог технології виконання робіт і практично прийма- 

ється до12м. Вона складається із смуг для проїзду транспорту (вилкових наванта- 

жувачів, штабелерів). 
Двері в складах для проїзду навантажувачів і розвантажувачів влаштовують 

в поздовжніх стінах, дверні отвір повинні перевищувати габарити навантажених 
транспортних засобів по висоті на 0,2 м, а по ширині 0,6 м. В типових проектах 
двері мають висоту 3,6 м і ширину 2,5 м. 

ЗгідностандартуДСТУБB.2.3-29:2011. Ширина 
для залізничної колії 3,5м 

Висотарампивищеголовкирейокна 1100мм. 
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Відстаньвідосірейокдовантажноїплатформинеменше1750мм 

На складах тарно-штучних вантажів використовують крани-штабелери ван- 

тажопідйомністю 1,0-1,32 т, підвісні одно балкові, а для переміщення вантажів по 
території складу - вилочні навантажувачі вантажопідйомністю 1,0-1,5 т. 

Якщовасортиментітоварів,якізберігаютьсянаскладі,єтакі,якіпотребують 
спеціального зберігання, то в складі приміщень можуть бути холодильні камери, 
ємкості тощо. 

При розробці структури приміщень слід мати на увазі, що деякі товари не 
можуть зберігатись в одному приміщенні. 

Складські комплекси, крім загально-складських приміщень, можуть вклю- 

чати в себе приміщення для підготовки товарів для продажу. 
 

 Визначеннярозмірівзагальноїплощіскладу 

 

Складські комплекси врамках даної роботи несутьподвійнезмістовенаван- 

таження. По-перше, поняття «площа» - це місце, територія, де виконуються ті чи 
іншіскладськіфункціїпідприємствтієїчиіншоїгалузі,апо-друге-церозмірпев- ної 
території в квадратних метрах, призначеної для різних господарських цілей. 

Длявиконаннятехнологічнихопераціїприйманнявантажу,експедиціїприй- 

мання,зберігання,комплектування,експедиціївідправлення.Складськаплощафо- 

рмується з окремих технологічних зон, які поділяють на: площу дільниці прий- 

мання товарів; вантажну площу для зберігання вантажів у піддонах, стелажах; до- 

поміжної площі під проходи та проїзди; площу дільниці комплектації; площу екс- 

педицій приймання та відправлення товарів. 
Взагальномувиглядірозрахунокскладськоїплощіведутьпоформулі: 

Fскл= Fван+ Fдоп + Fпр + Fк + Fрм + Fпе + Fве (2.1) 

деFван - вантажний майданчик під зберігання товарів, м2; 

Fдоп-допоміжнаплоща,зайнятапроїздамитапроходами,м2; Fпр 

- площа приймання та відправлення товарів, м2; 

Fк-майданчиккомплектування, м2; 

Fрм-площа,зайнятапобутовимитаслужбовимиприміщеннямидляскладсь- ких 
працівників, м2; 

Fпе-площаекспедиціїприйманнятоварів,м2; Fве 

- площа експедиції відправки товарів, м2. 

 

 Вхіднийконтрольпоставоктоварівнасклад 

 

При проведенні операцій приймання вантажів слід звернути увагуна дотри- 

мання постачальниками умов постачання згідно з договорами. Крім того, операції 
розвантаження та приймання складаються із цілого ряду заходів: розвантаження, 
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перевірки документальної і фактичної відповідності отриманих вантажів умовам, 
вказаним в договорах, документального оформлення отриманих вантажів, розмі- 
щеннявантажунаскладі.Контрользавиконаннямзамовленьпередбачаєконтроль за 
дотриманням договірних зобов’язань перед споживачами за виконання замов- 

лень в повному обсязі та асортименті. Даний контроль проводять за допомогою 
електронного документообігу, та порівнянням фактично відвантажених партій то- 

вару з запланованим відповідно з замовленнями та попередніми договорами. 
Прийманнятоварівнаскладахскладаєтьсязнаступнихоперацій: 
- перевіркакількостітоварів,щопоступають; 
- перевіркаякостітоварів,щопоступають; 
- оформленняприйманнятоваріввідповіднимидокументами; 
- прийняттятоварівнаобліктазберігання. 
Основнимиопераціями являються тісно пов’язані між собоюоперації попе- 

ревірцікількостітаякостітоварів.Вартовідмітити,щоперевіркакількості,якпра- вило, 
передує перевірці якості, так як умови роботи по прийманню такі, що кіль- 

кістьтовару,щоприбуваєнеобхідновстановитивідразужпісляйоговивантаження 
ірозсортування.Товаринаскладахзазвичайприймаютьзавідуючіокремимискла- 

дами або секціями, які являються матеріально відповідальними особами. Терміни 
приймання товарів повинні бути мінімальними. 

Терміниприйманнятоварівнаведенівтаблиці 2.2 

Наявність на складі розвиненої інформаційної системи управління техноло- 

гічним процесом дозволяє здійснювати адресацію на дільниці приймання. Виван- 

таження товару з автомобіля в цьому випадку починається після формування мар- 

шрутного листа і присвоєння кожній позиції відповідного місця на дільниці прий- 

мання. 
 

 Зберіганнятоварівнаскладах 

 

Натоварнихскладахзберігаєтьсявеликаноменклатуратоваріврізногоасор- 

тименту, тому оптимальне їх розміщенняпомісцях зберігання значно спрощує 
роботу складу. 

Основними умовами, якимповинна відповідатиорганізаціязберігання това- рів 
на складах є: 

забезпеченнякількісногоіякісногозберіганнятовару; 
забезпечення відповідних умов зберігання (температура, вологість, сонячне 

світло тощо); 
збереженняфізико-хімічнихвластивостейтовару. 
Розміщення товарів необхідно проводити з урахуванням способу зберігання 

товару (Таблиця2.2). 
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Присортовомузберіганнікожнийновийтовар,якийнадійшовнасклад, роз- 

міщується біля товару того ж найменування і сорту. Товари різного сорту зберіга- 

ються окремо. При партійному способі зберігання кожна партія товару, яка надій- 

шланасклад,зберігається окремо,рух товарівпо найменуваннях і сортах теж від- 

бувається незалежно.Недолікомданогоспособуєзниженняефективності викори- 

стання складського об’єму та управління складським процесом, тому що залишки 
товару одного сорту зберігаються в різних місцях. 

 

Таблиця2.2.Терміниприйманнянешвидкопсувнихтоварівпокількостітаякості 
 Постачання 

Іногороднє Одногороднє 

 Дляцен- 

тральних 
районів 

Віддаленихрайо- 

нів,таін.районів 
дострокового за- 

возу 

Наскладах 
постачаль- 

ника 

Наскладах одержувача 

Кількісна 
в тарі 

Не піз- 

ніше 10 
днів пі- 
сляпри- 

буття 

Промислових то- 

варів - не пізніше 
60 днів після при- 

буття Продоволь- 

чих товарів - не 
пізніше40днівпі- 

сля прибуття 

При отри- 

манні по 
вазі брутто 
кожногомі- 
сця і по кі- 

лькості 
місць 

По кількості товарних 
одиниць і вазі нетто в 
кожномумісці -непіз- 

ніше10днівпісляпри- 

буття По кількості то- 

варниходиниць(штук, 
пачок та ін.) в момент 

здаваннятовару 

Кількісна 
без тари 

Привідк- 

ритті ва- 

гона, ко- 

нтейнера 
та ін. 

- В момент 
отримання 
відпостача- 

льника 

В момент отримання 
від органу транспорту 

або в момент роз плом- 

бування і розванта- 

ження неопломбованих 
ТЗіконтейнерів,алене 

пізніше термінів, вста- 

новленихдляїхрозван- 
таження 

Якісна Не піз- 

ніше 20 
днів пі- 
сляпри- 

буття 

Промислових то- 

варів - не пізніше 
60 днів після при- 

буття Продоволь- 

чих товарів - не 

пізніше40днівпі- 
сля прибуття 

Викону- 

ється у ви- 

падках, пе- 

редбачених 
у договорі 

Непізніше10днівпі- 
сля прибуття 

 

Присортовомузберіганнікожнийновийтовар,якийнадійшовнасклад,роз- 

міщується біля товару того ж найменування і сорту. Товари різного сорту зберіга- 

ються окремо. При партійному способі зберігання кожна партія товару, яка надій- 
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шланасклад,зберігається окремо,рух товарівпо найменуваннях і сортах теж від- 

буваєтьсянезалежно.Недолікомданогоспособуєзниженняефективностівикори- 

стання складського об’єму та управління складським процесом, тому що залишки 
товару одного сорту зберігаються в різних місцях. 

Раціональнерозміщенняіукладкатоварівнаскладізалежитьвідвидуукла- 

дки. 
Взалежностівідвиду,об’ємутоварнихзапасів,розмірівпартійвантажу,спо- 

собівпереробкивикористовуютьвосновномудваспособизберігання: Стелажний, 
при якому товари можуть зберігатись в упакованому та в неупакованому виді. 
Штабельний, при якому товари зберігаються в тарі з використанням різних типів 
піддонів.Длятарнихіштучнихтоварівзазвичайзастосовуютьштабельнийістела- 

жний способи укладання. Для зберігання товарів, тарованих в мішки, кіпи, кулі, 
ящики, бочки застосовують штабельне укладання. Формуючи штабель, забезпечу- 

ютьйогостійкість,допустимувисотуівільнийдоступдотоварів.Висоташтабелю 
визначаєтьсявластивостямитоваруійогоупаковки,можливостямиштабелера,гра- 

ничним навантаженням на 1м2 підлоги, висотою складу. 
Пристелажномуспособізберіганнятоваринапіддонах,розпаковані,атакож 

товари в індивідуальній упаковці укладають на стелажі.. Стелажне зберігання то- 

варівна піддонах зручно, оскільки за допомогою штабелерів, або вилкових наван- 

тажувачив, піддони укладають на спеціальних пристроях, розташованих на будь- 

якійдоступніймеханізмамвисоті.Нанижніхмісцяхможназберігатитовари,відбір 
яких можна виконувати вручну, на верхніх - товари, що відвантажуються цілком 
на піддоні. 

Використовуютьнаступнітипискладськихстелажів: 
Фронтальніпаллетністелажі—цепопулярнийтипстелажів.Будь-якітовари 

легкорозміщаютьсянапаллетахукількаярусів.Паллетністелажідозволяютьзбе- 

рігати великий обсяг товарів і забезпечують швидкий і легкий доступ до кожної 
паллети. 

Стелажіподвійноїглибини (системиDoubleDeep)представляютьсобоюдва 
спарених ряду звичайних паллетних стелажів з бічним (фронтальної) завантажен- 

ням. При їх використанні істотно збільшується площа складу для зберігання то- 

вару, зменшується кількість прольотів між стелажами. Для здійснення вантажно - 
розвантажувальнихробітвстелажахданоготипунеобхіднаспеціальнавантажопі- 
дйомна техніка з телескопічними вилами або пантографом 

В'їзні(глибинні,набивні)стелажі—найчастішевикористовуютьсядляскла- 

дуванняоднотипноговантажуаботоварівзтривалимтерміномзберігання.Наван- 

тажувач заїжджає всередину стелажу, що значно економить площу приміщення. 
Гравітаційністелажі—системазберігання,девантажінапаллетахпідсилою 

тяжіння переміщаються від зони навантаженнядо зони вивантаження по роликам. 
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Мезоніни (поверхові, багатоярусні) — це багаторівневі стелажі зі спеціаль- 

нимиробочимимайданчикамиісходами,якідозволяютьпрацюватинабудь-якому 
рівні. 

 

жів. 
Консольністелажі—використовуютьсядлязберіганнядовгомірнихванта- 

 

Мобільні(пересувні)стелажі—церухомісистеми,якілегкопересувають 

паллетніабоконсольністелажі.Найкращийваріанткомпактногозберігання. 
Поличкові стелажі — поширений тип складського обладнання, що дозволяє 

зберігати великі обсяги товарівбез використання піддонів.Зазвичай наполиці по- 

міщають коробки, ящики та пачки. Обслуговується даний тип переважно вручну. 
Комбіновані стелажі —поєднаннярізнихтипівстелажівводнійсистемідля 

одночасного складування різних видів товарів на піддонах і полицях. 
 

Обґрунтовановибратитипстелажівдлязберіганнязаданоговантажу 

Приклад: 
Вантаж1тавантаж2 зберігаютьустелажахнапіддонах. 
Привиборітипустелажіввраховуємонаступне: -Завданняпередбачаєзбері- 

ганнятоварунезначноїрізноманітності(тількидвавиди круп іззначнимтовароо- 

бігом 95000 т на рік, в транспортних пакетах на піддонах стандартного розміру). 
Для досягнення ефективності при будівництві та експлуатації складу що проекту- 

ється обрано для зберігання піддонів з вантажем гравітаційні стелажі 
 

Надатиописконструкції,принципуроботи,обранихстелажів Приклад: 

 Обранігравітаційністелажі 
 

Гравітаційні стелажі забезпечують ефективне і дуже щільне зберігання пале- 

тованих вантажів. (Рисунки 2.1 та 2.2.) При цьому переміщення палет усередині 
конструкції стелажа відбувається автоматично за рахунок роликових напрямних. 

 

Рисунок2.1-Гравітаційністелажі (приклад) 
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Рисунок2.2–Принципроботигравітаційногостелажу(приклад). 
 

У разі гравітаційного стелажа працює запринципом «LIFO», завантаження і 
вивантаження піддонів відбуватиметься з одного боку. 

Опис конструкції. Система гравітаційних стелажів є збірно-розбірну мета- 

левуконструкцію,щоскладаєтьсязрамітраверспалетногостелажа,атакожроли- 

ковихнапрямних, які задопомогою спеціальних кріплень встановлюються на тра- 

верси, утворюючи лінії (канали) з кутом нахилу 4%. 
Роликовінапрямніскладаютьсязізвичайнихавтономнихроликів,якієосно- 

вними несучими елементами полотна і гальмують роликів, які забезпечують пос- 

тійну (однакову) швидкість переміщення піддонів. В кінці каналуроликові напря- 

мні мають механізм поділу палет, який відокремлює першу палету від інших для 
полегшення її вивантаження. Навантажувач піднімає ту, і розділяє механізм пере- 

микається, дозволяючи наступної палеті зайняти "розвантажувальну" позицію. 
Роликове полотно складається з 3-х стандартних модулів (рис.2.3 - 2.5), які 

з'єднуються між собою і утворюють канал необхідної довжини: 
Навантажувальний модуль буває 2 типів: з роликами на всю ширину каналу 

і3-хсегментних.Упершомувипадкумодулівикористовуютьсядляобробки нава- 

нтажувачами,уякихщогламаєможливістьвідхиляться.Аценеобхідно,щобвста- 

новити піддон на похилу площину роликового полотна. 

 

Рисунок2.3–Модульзтрьох 
сегментів 

3-хсегментнімодулівикористовуютьсяпри 
обробці стелажів вилковими навантажува- 

чами. За рахунок пустого простору між ро- 

ликами, навантажувач без утруднення 
зможе вийняти вила, не пошкодивши ро- 

лики. 
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Рисунок2.4–Модульпроміжний 

2.Проміжний модуль складається з цільних 
роликів довжиною 1050 мм, які встановлю- 

ються з кроком 100 - 200 мм (в залежності 
від маси піддонів). Діаметр автономних ро- 

ликів - 60 мм, що гальмують - 80 мм. Кіль- 

кістьгальмуютьроликіввизначаєтьсязроз- 

рахунку кількості паллет і їх маси. Як пра- 

вило,наоднупаллетудоводитьсяодингаль- 

муючийролик. 

 

Рисунок2.5–Модулькінцевий 

3.Розвантажувальний модуль буває 3 
типів: з роликами на всю ширину каналу 
(длянавантажувача),3-хсегментнимироли- 

ками (для штабелера) і з 2-х сегментними 
роликами (для вивантаження ручної гідрав- 

лічної візком і тільки на 1-му ярусі). 

Крімцьогорозвантажувальниймодульоснащенийрозділовиммеханізмом. 
Тобтовсімодуліможутьбути 

Прироботізполетаминеобхідністьвикористання трисекційнихмодуліввід- 

сутня. 
Враховуючи такі переваги гравітаційного стелажного зберігання штучних ванта- 

жів на паллетах: щільність зменшення шляху та часу пареміщення навантажува- 

чів,можливістьроботипосистемі«першийприйшов-першийпішов»таінші,для 
проектовано складе обрано гравітаційні стелажі 

 

 Проектуваннязонизберіганнявантажів 

 

Перш ніж розраховувати площу зберіганні треба визначити ряд попередніх 
параметрів. 

Висота стелажів залежить від висоти вантажного пакету з піддоном, безпеч- 

ногозазорунадним,товщинироликових напрямних,кутанахилунапрямних,дов- 

жининапрямних,такількостіповерхівстелажу.Цеобмежуєтьсятехнічнимипара- 

метрами техніки для обслуговування стелажів. 
Призбільшеннікількостіповерхівбільшечотирьохускладняєтьсяроботате- 

хнікискладу.Мінімальнавідстаньвідполускладудоплощининизупіддонувзоні 
вивантаженняhmin=100мм(діаметргальмівногоролику80мм+20мм).Кутнахилу 
напрямнихдлявантажнихпакетів750кг–4о.Пришириніскладу24мшириназони 
зберігання вантажівне може перевищувати 10 м. 

Ври зберіганні вантажу на гравітаційних стелажах розділених на поверхи 
площинамироликівуякостівантажноїкоміркислідвикористовуватипоперечний 
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тунель між стойками та роликами. Довжина такої комірки залежить від ширини 
вантажногопакетузпіддоном,абоширинипіддонутамінімальнодопустимогопе- 

ревищення ширини пакету над шириною піддону , з урахування 

Розраховуємо глибину тунелів, Lт,стелажів (яка буде шириною масиву сте- 

лажів), приймаючи в ній nпт= 12 піддонів для піддонів шириною 800 мм , та відс- 

тань між ними 40мм. 
Lт=(l+40)*nпт. (2.2) 

Притакійдовжинітунелютанахилуйогонаправляючих3о,відстаньвідполу цеху 
до площини низу піддону в зоні завантаження визначаємо за формулою 

hmах=hmin +(Lт*tg3). (2.3) 

Максимальну висоту піднімання вантажу при трьох рівнях зберігання визна- 

чаємо за формулою 

Нстmах = hmах + (Нп+ dгр+ hдод) * (n-1), (2.4) 

де n - кількість рівнів зберігання; 
Нп–висотавантажногопакету: 
dгр-діаметргальмівногоролика; 
hдод–висотадодатковогозазоруповисотів тунелі. 

Ес=Qдоб*kн*Тзб*, (2.5) 

де: kн-коефіцієнтнерівномірностінадходженнятоварунасклад(1,2); 

Тзб- середня тривалість зберігання вантажів на складі для Вантажу 1 та 2 - 
2,5 діб (по завданню); 

Qдоб-середньодобовепостачанняматеріалунасклад(вихіднідані). 
Вантаж 1 Ес1 = … т , 
Вантаж2 Ес2=…т, 

Ес=Ес1+Ес2. 

3. Добовийвантажообігскладу,Qдоб,т/добу: 
Qдоб=Qрічi/Д, (2.6) 

де Д-кількістьднівроботискладув році. 
Вантаж 1 Qдоб1=…т, 
Вантаж2 Qдоб2=…т, 

РазомQдоб=Qдоб1+ Qдоб2. 

3.1Добовийвантажообігскладувтранспортнихпакетах,Nдоб,од./добу 

Nп.доб=Qдоб/Gп.. 

Nдоб1=…од. 
Nдоб2=… од. 

Nдоб=Nдоб1+ Nдоб2. 

4. Коефіцієнтвикористаннямісткостіскладу: 
kмс=Qдоб/Ес, (2.7) 

Вантаж 1 kмс1 =… 
Вантаж 2  kмс2=…. 
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5. Привизначеннінеобхідноїробочоїплощідлявантажівскладованихнасте- 

лажахзаосновурозрахункуприймаєтьсяобсягробочоїкоміркистелажу,заякуоб- рано 
однутунель стелажущо вмішує 12 вантажних пакетів ..вона має довжинуLт 

=10,08мташиринупоосямстійок1,4м.Визначаємонеобхіднукількістькомірок 

Nком=Nдоб/12. 

Вантаж 1Nком1= … од., 
Вантаж 2 Nком2=…од., 

Разом Nком=…од. 
Довжинамасивустелажів,м 

Lм=(Nком /n)*1,4, 

Площавантажноїдільниціскладу,тобтоплощапідстелажамидорівнює: 
Fван=Lт*Lм. (2.8) 

Відбір асортименту товару зі складу по замовленням споживачів 

Описати способи і операції відбору асортименту товару зі складу по за- 

мов-леннямспоживачів.Виконатирозрахунокмайданчикадільницікомпле- 

ктування 

Приклад: 
Операції ручного відбору і підготовки товарів до відвантаження на склад є 

найбільш складним процесом і вимагає від завідуючого складом та комірника чіт- 

кого та своєчасного їх виконання. Ці операції включають в себе відбір товару з 
місць зберігання, комплектування і упаковку, оформлення супровідних докумен- 

тів,передачутарнихмісцьвекспедиціюдляцентралізованоїдоставки споживачам. 
Відбір товару проводять двома способами: індивідуальним і комплексним. 
Індивідуальнийвідбір-цепослідовнекомплектуванняокремогозамовлення. 

Прицьомупрацівникскладуобходитьстелажі,виймаючиізмісцьзберіганнянеоб- 

хіднукількістьтоваруданогозамовлення.Товаррозміщуютьнапіддончиконтей- нер і 
переміщують на дільницю комплектування. 

Комплексний відбір використовують при виконанні невеликих замовлень. 
Працівникскладупослідовно виймаєізмісцьзберіганнятоваридлявсієїпартіїза- 

мовлень згідно зі зведеним листом відбору. 
В подальшому проводять додаткову операцію - сортування відібраних това- 

рів по окремих замовленнях. Даний метод відбору дозволяє широко використову- 

вати механізми, оскільки загальна кількість товарів відбирається великими парті- 
ями. 

Вибіртехнологічноїсхемиробітзкомплектуваннявідбуваєтьсязакритерієм 
мінімізації витраттрудових і технічнихресурсів.Вякості критеріюмінімізаціїви- 

тратможнавикористатикоефіцієнтчисланайменувань,якийхарактеризує,якча- 
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сто позиція даного товару зустрічається в замовленнях; його розраховують по фо- 

рмулі 
Kзn

 

Mі  
i1 

де n-числозамовленьвперіодчасуt,шт. 
L-числонайменуваньтоварів,замовленихзаперіодчасуt; Мі- 

кількість позицій в і-му замовленні. 

(2.9) 

ЗначенняКз=1показує,щопозиціятоваруАзустрічаєтьсявзамовленнях один 
раз. Ефект від об’єднання замовлень стає відчутним при Кз≤ 0,7. 

 

Вибрати рухомого складудля виконання перевезень зі складу, з ураху- 

ванням заданого виду транспорту. Розрахувати кількості транспортних засо- 

бів, які вибувають за зміну зі складу, кількості постів завантаження, розмірів 
і площі платформи та фронту завантаження 

Прикладдлязалізничнихтранспортнихзасібів 

 

 Відвантаженнятоварівзіскладу 

 

В процесі відвантаження товарів зі складу необхідно вирішити наступні за- 

вдання: 
- формуванняігрупуваннятоварівпомаршрутахвідправлення; 
- контролюванняякості,цілісностіупаковкитоварів; 
- формуваннямаршрутіврухуавтомобілів; 
- своєчасневідправленнявантажів,недопущенняпростоївпіднавантаженням; 
- контрользаповерненнямоборотноїтари; 
- оформленнядокументів. 

Роботизвідвантаженнятоварівможутьвиконуватисьперсоналомскладуабо 
спеціалізованим підрозділом, який зайнятий обробленням упакованих і підготов- 

лених до відправлення вантажів зі складу. Необхідність у створенні спеціалізова- 

них підрозділів виникає при великій кількості замовлень на централізованупоста- 

вкутоварівзіскладу.Створенняекспедиціїзвідвантаженнядозволяєчіткооргані- 
зуватироботузобслуговуваннявхіднихівихіднихтоварнихпотоків,піднятиефе- 

ктивність використання транспорту, а також вирішити цілий ряд завдань торгіве- 

льних підприємств, пов’язаних з доставкою товарів. 
Експедиціяпідприємствастворюєтьсязметою: 

- організаціїіздійсненняцентралізованоїдоставкитоварівклієнтам; 
- тимчасовогозберіганнятоварів; 
- забезпеченняритмічноїроботитранспорту. 

L 
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В завдання експедиції входить: концентрація, формування товарів по марш- 

рутах, контроль за якістю упаковки для недопущення псування товару при транс- 

портуванні, оформлення всіх видів документів. 
Працівники експедиції приймають упаковані товари зі складу по кількості 

місць згідно з документацією, при цьому перевіряють кількість місць, цілісність 
упаковки та тари. 

Прийняті зі складутовариреєструються вспеціальномужурналі,або наеле- 

ктроннихносіяхспеціальноюпрограмою.Планекспедиційногоскладупроектують 
зурахуваннямнаявнихскладськихприміщень,об’ємутоварообороту,кількостіва- 

нтажоотримувачів, транспортних засобів, що використовуються, тощо. 
Із експедиції на рампу товари доставляють за допомогою навантажувачів, 

транспортерів, ролів, рольгангів тощо. 
Оскільки що додоставки вантажу зі складу завданням визначено залізнич- 

нийтранспорт,тодляпроектуванняскладуобраночотиривіснийкритийсуцільно- 

металевийвагонзрозширенимидвернимиотворамимодель1121713 ,якийзобра- жено 
ра рисунку 2.6. Він має такі технічні характеристики; таблиця2.3 

 

Рисунок2.6-Чотиривіснийкритийсуцільнометалевийвагонзрозширенимидве- рними 
отворами модель 11 217 13 (приклад) 

Зарозміромкузоваівантажопідйомністюавтомобілявизначаємопорядок 
розстановки транспортних пакетів. 

Кількістьпіддонівподовжинікузова,приукладанніподовжиніпіддону 

nl = L / lп + δ, 
де Lк–довжинаробочогопросторукузова,мм; 

lп–довжинапіддону,мм 

δм–мінімальнавідстаньміжпіддонами. 
nl=…піддонів. 

Кількістьпіддонівподовжинікузова,приукладанніпошириніпіддону n2 = 

L / bп+ δ, 
де bп-ширинапіддона. 

Кількістьпіддонівпоширинікузова,пошириніпіддону 

n3=В/(bп+40), 

де В - ширина робочого простору кузова, мм 



`27 
 

 

Таблиця2.3-Технічніхарактеристикивагонамоделі1121713 

Параметр Одиницявиміру значення 

1.Вантажопідйомність т  

2.Маса тари вагона т  

3.Швидкість конструкційна км / год  

4.Довжинапоосямавтоматичноїзчіпки мм  

5.Ширинамаксимальна мм  

Кузоввсередині   

6.Обсяг м3  

7.Довжина мм  

8.ширина мм  

9.висота мм  

10.Двернийотвірвсвітлі мм  

 

 

 

 

 

мм. 

Кількістьпіддонівпоширинікузова,подовжиніпіддону 

n4=В/(lп+40). 

Відстаньміжпіддонамитастінамикузоваобрано20мм,аміжпіддонами40 

 

Привикористанніпершоговаріантуnl-n3вкузоввміщується 

N=nl *n3. 

Привикористаннідругоговаріантуn2–n4вкузоввміщується 

N=nl2 *n4. 

Схемарозміщенняпіддоніввкузовівагонуприведенарарисунку2.7 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок2.7-Схемарозміщенняпіддоніввкузові вагону 

 

Загальнавагавантажустановить 

Gван=N*Gп. 

Виконатипроектуванняскладськихприміщень.Розробитисхемирозмі- 
щеннятехнологічнихзонскладськогокомплексу.Спроектуватиприміщення 
складу 

Приклад: 
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2. ПРОЕКТУВАННЯСКЛАДСЬКИХПРИМІЩЕНЬТА 

ТЕХНОЛОГІЧНИХЗОН 

 

 Структураскладськихприміщень 

 

Залежновідпризначеннявсіприміщенняскладуможнаоб'єднативтригрупи: 
- технологічніприміщення; 
- підсобніприміщення; 
- адміністративно-побутовіприміщення. 
Втаблиці3.1наведенопереліктахарактеристикаприміщеньскладського 

комплексу. 

 Вимогидоскладськихбудівельіспоруд 

 

Для зберігання тарно-штучних вантажів, які потребують захисту від атмос- 

ферних опадів, використовують одноповерхові криті склади із зовнішнім або вну- 

трішнім розміщенням під’їзних шляхів та рамп для навантаження, розвантаження 
вантажів. 

Длявантажів,якінебоятьсявпливуатмосферногосередовища,використову- 

ють відкриті дільниці з відповідними засобами механізації для навантажувально- 

розвантажувальних робіт. Одноповерхові криті склади з під’їзними шляхами для 
автомобілів та залізничного транспорту називають ангарами. 

Одноповерховіскладикритоготипубуваютьоднопрольотніібагатопрольо- тні 
з шириною між прольотами 12 м, стінки будують із залізобетонних, або сенвіч 
панелей та цегли. Для сортування тарно-штучних вантажів, які перевозять дріб- 

ними партіями, проектують одноповерхові склади шириною будівлі 12,18, 24, 30 і 
36 м. 

Рампи (платформи) для обслуговування залізничного транспорту будують 
прямими шириною3 м, адля автомобілів - прямими шириною не менше 6,0 м,зу- 

бчастими під кутом 30-45°. 

Висота вантажних платформ зі сторони під’їздуавтомобіля повиннабути не 
менше 1,2 м над рівнем проїзної частини дороги. Ширина вантажних платформ 
приймається відповідно до вимог технології виконання робіт і практично прийма- 

ється до 6 м. Вона складається із смуг для проїзду транспорту (вилкових наванта- 

жувачів, штабелерів). 
Двері в складах для проїзду навантажувачів і розвантажувачів влаштовують 

в поздовжніх стінах, дверні отвір повинні перевищувати габарити навантажених 
транспортних засобів по висоті на 0,2 м, а по ширині 0,6 м. В типових проектах 
двері мають висоту 3,6 м і ширину 2,5 м. 
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Таблиця3.1-Характеристикаприміщеньскладськогокомплексу 

 

Назвагрупи 
приміщень 

Назваприміщень Призначенняприміщень 

 

 

Складські 
приміщення 

 

Загальнотоварнісклади 

Приміщеннятоварівпокількостітаякості, 
сортування.зберігання,комплектаціяза 
замовленнями 

Експедиційні примі- 
щення 

Прийманнятавідправленнявантажів 

Цехфасування Фасуваннятоваріввтранспортнуупаковку 

 

 

 

 

 

Підсобні 
приміщення 

Матеріальнийсклад 
Зберіганняобладнання,спецодягу,підсоб- 

них матеріалів, інвентарю 

Складтари Зберіганнявільноїтаповернутоїтари 

Закриті автомобільні 
платформи 

Розвантаженнятанавантаженнявантажів 

Ремонтнімайстерні Технічнеобслуговування.поточнийре- 

монт обладнання, тари, будинків 

Гаражпідйомно-транс- 

портного обладнання 
Стоянкатранспортнихзасобів 

Акумуляторна Зарядженняакумуляторнихбатарей 

Тепловийпункт Розміщеннякотельні 
Приміщенняохорони Розміщенняохоронноїсигналізації 

 

Адміністра- 

тивно-побу- 

тові примі- 
щення 

Адміністративні 
приміщення 

Розміщенняадміністративногоапарату 

Побутовіприміщення 
Розміщеннясанітарно-побутовогооблад- 

нання 

Прохідна Розміщеннябюропропусків 

Пунктихарчування їдальня,буфет 

Пунктохорониздоров'я Приміщеннядлямедичногоперсоналу 

 

ЗгідностандартуДСТУБB.2.3-29:2011. Ширина 
для залізничної колії 3,5м 

Висотарампивищеголовкирейокна 1100мм. 
Відстаньвідосірейокдовантажноїплатформинеменше1750мм 

На складах тарно-штучних вантажів використовують крани-штабелери ван- 

тажопідйомністю 1,0-1,32 т, підвісні одно балкові, а для переміщення вантажів по 
території складу - вилочні навантажувачі вантажопідйомністю 1,0-1,5 т. 

Якщовасортиментітоварів,якізберігаютьсянаскладі,єтакі,якіпотребують 
спеціального зберігання, то в складі приміщень можуть бути холодильні камери, 
ємкості тощо. 

При розробці структури приміщень слід мати на увазі, що деякі товари не 
можуть зберігатись в одному приміщенні. 
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Складські комплекси, крім загально-складських приміщень, можуть вклю- 

чати в себе приміщення для підготовки товарів для продажу.- 
 

 Визначеннярозмірівзагальноїплощіскладу 

 

Складські комплекси врамках даної роботи несутьподвійнезмістовенаван- 

таження. По-перше, поняття «площа» - це місце, територія, де виконуються ті чи 
іншіскладськіфункціїпідприємствтієїчиіншоїгалузі,апо-друге-церозмірпев- ної 
території в квадратних метрах, призначеної для різних господарських цілей. 

Складськаплощаформуєтьсязокремихтехнологічнихзон,якіподіляютьна: 
площудільниціприйманнятоварів;вантажнуплощудлязберіганнявантажівупід- 

донах,стелажах;допоміжноїплощіпідпроходитапроїзди;площідільницікомпле- 

ктації; площу експедицій приймання та відправлення товарів. 
Взагальномувиглядірозрахунокскладськоїплощіведутьпоформулі: 

Fскл= Fван+ Fдоп + Fпр + Fк + Fрм + Fпе + Fве (3.1) 

деFван - вантажний майданчик під зберігання товарів, м2; 

Fдоп-допоміжнаплоща,зайнятапроїздамитапроходами,м2; Fпр 

- площа приймання та відправлення товарів, м2; 

Fк-майданчиккомплектування, м2; 

Fрм-площа,зайнятапобутовимитаслужбовимиприміщеннямидляскладсь- ких 
працівників, м2; 

Fпе-площаекспедиціїприйманнятоварів,м2; Fве 

- площа експедиції відправки товарів, м2. 

 

 Розрахунокрозмірівдопоміжногомайданчикаскладу 

(площіпроходівтапроїздів) 
 

Вумовахфункціонуванняконкретногоскладувеличинаплощпроходівіпро- 

їздів залежить від декількох факторів, основними з яких є: 
- ширинаробочогокоридорунаявної техніки; 
- розмірсіткиколоннаскладі; 

орієнтуванняпоздовжньоїосіпіддонувідносноосістелажу. 
Ширинаробочогокоридорузалежитьвідпараметрівнаявноїтехніки.Приви- 

користанні штабелерів мінімальні робочі проходи приймають від 1600 мм, а при 
використанні механізмів, які по своїх конструктивних особливостях при оброб- 

ленні вантажів повинні стати фронтом до стелажу або штабеля, ширина робочого 
прольоту приймається 3000 мм. 

Суттєвий вплив на розмір допоміжного майданчика має сітка колон складу. 
Припроектуванніскладутребатакобиратисіткуколон,щобміжстелажніпроходи 
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не перетиналися з розташуванням колон. Колони не повинні знаходитись в проїз- 

дах та між стелажних проходах, де вони створюють перешкоду руху напольного 
транспорту. Тому при розміщенні штабелів чи стелажів необхідно: 
- непроектуватипроїздивзонірозміщенняколон; 
- витримуватимінімальнуширинупроїздів. 

Одночасне виконання умов тим складніше, чим менша сітка колон. Мініма- 

льна сітка колон 6×6 м. 
Поздовжня вісь піддона 800×1200 мм може бути розміщена паралельно або 

перпендикулярнодоосістелажачиосіштабельногоряду(привикористанніфрон- 

тальних стелажів). 
Паралельнерозміщенняпіддонудозволяєшвидшевручнувідбиратиізмісць 

збереженнятовар,оскількиглибинамісцязбереженнявідносноневелика -800мм. 
Відбирати вантаж із піддону, розміщеного перпендикулярно осі стелажа, склад- 

ніше, оскільки глибина стелажа до 1200 мм. 
Згіднозтехнічнимихарактеристикамивикористовуваногоелекронаванта- 

жувачу ширина проходу між стелажами (Ast) рівна 3 м. 
Розміри проходів і проїздів у складських приміщеннях визначають залежно 

від габаритівпродукціїрозмінівтранспортнихпакетів,їхрозміщеннінатранспор- 

тному засобі, габаритів та характеристик підйомно-транспортних засобів (Ast), а 
такожрозміріввантажообігу.Якщоширинаробочогокоридорумашин,щопрацю- ють 
біля стелажів, дорівнює ширині стелажного обладнання, проїздів буде дорів- 

нювати вантажній площі. Ширина проїзду, см, 
A=2B +3C, (3.2) 

деВмаксимальнаширинатранспортногозасобутайоговантажу, 
Смінімальнавідстаньмежтранспортнимизасобамитаіншимиоб’єктами A = 

2*1200+3*200=3000 мм=3м. 
Вумовахфункціонуванняконкретногоскладудопоміжнаплоща,зайнята 

проїздами та проходами залежить від декількох факторів 

• ширинаробочогокоридорунаявноїтехніки; 

• розмірсіткиколоннаскладі; 
• орієнтуванняпоздовжньоїосіпіддонувідносноосі стелажу 

Припроектуванніскладузмоноблочнимрозміщеннямстелажівдопоміжна площа 
охоплює периметр моноблоку шириною, що дорівнює ширині проїзду. 

Fдоп =((2*Lм+2*Lт)*А) +(4*(А*А)). (3.3) 

Величинамайданчикапроходівіпроїздівконкретизуєтьсяпіслярозробки плану і 
прийняття схеми механізації. 

Площа вантажного майданчика під зберігання товарів та допоміжна площа, 
зайнята проїздами та проходами становить 

Fван+доп=Fван+Fдоп. 
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 Розрахунокмайданчикадільниціприйманнявантажу 

 

Майданчикдільниціприйманнявантажурозраховуєтьсянаоснові: 
- показників розрахункових навантажень на 1 м2 площі дільниці приймання і 
комплектування вантажу; 
- показникаоборотнихзапасів. 

Розрахунокплощідільниціприйманнявантажуведутьпо формулі: 
Fпр = (Кпр* Qдоб *Ti* Апр) / ρі, (3.4) 

де Кпр - коефіцієнт, який враховує площу складських проїздів, залежить від 

типузасобівмеханізації.Длявилковихнавантажувачів,штабелерів,якіпра- 

цюють в закритих складах, Кпр = 1,7; 

ρі-питомінавантаженняна1м2корисноїплощіскладу,т/м2. 

Питомі навантаження визначаються за залежністю: 
ih

, (3.5) 

де h-допустимависотаукладкивантажувштабель,м; γ - 
об’ємна вага вантажу, т/м3. 

Приймаютьнаступнінормативнізначенняρі: 

0,85-длякритихскладівпри зберіганнітарнихіштучних вантажів; 
0,40-дляскладівтарно-штучнихвантажів,якіперевозятьсядрібнимипарті- 

ями;  
0,25 - для спеціалізованих складів промислових товарів широкого вантажу; 
kс-коефіцієнтскладностіпокожномувидувантажу,якінадходять насклад, 

приймаємоkс=0,85; 

Qрічi - розрахунковий добовий вантажопотік по і-тому вантажу, т; 
Ті-термінзберіганняі-тоговантажу,якийнадійшовнасклад, діб; 
Апр-часткатовару,якапроходитьчерездільницюприймання.Приотриманні 

товарів великими партіями малої номенклатури частка товару, якапотребує про- 

ходження через дільницю приймання скорочується до 30 – 20% 

Зважаючинате,щовнашомувипадкувикористовуютьсякритіскладидля 
зберігання тарно-штучних вантажів, тому для розрахунку приймається ρ=0,85. 

Розрахунковий добовий вантажопотік рівний середньодобовому надхо- 

дженню матеріалів на склад, помноженому на коефіцієнт нерівномірності надхо- 

джень матеріалів. 
Терміни зберігання матеріалів на складі встановлюються в залежності від 

призначення складу, для різних вантажів та матеріалів приймають: 
Згідноіндивідуальногозавданняприймаємо2,5добидлявантажа1,та2доби для 

вантажа 2 

Вантаж 1 Fпр1= … м2, 

Вантаж2Fпр2=…м2. 
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Fпр=Fпр1+Fпр2. 

 

 Розрахунокмайданчикадільницікомплектуваннявантажу 

 

Площа дільниці комплектування, може бути розрахована як доля від площі 
вантажного відділення. 

Fк= Fван*0,1, (3.6) 

 

 Розрахунокплощекспедиційнихприміщень 

 

Приймальнаекспедиціяскладустворюєтьсядляприйманнявантажувід тра- 

нспортної організації для тимчасового зберігання до проведення і оформлення то- 

вару.Площадільниціприймальноїекспедиціїскладаєтьсяізплощідлязбереження 
товару, площі проходів та проїздів,площі секції для збереження конфліктних пар- 

тій товару. 
Конфліктноюпартієютоварувважаютьтаку,колифактичнакількістьтовару, 

яка надійшла на склад, не відповідає умовам договору на поставку. 
Площасекційдлязбереженняконфліктнихпартійтоварурозраховується,ви- 

ходячи з можливостей збереження 15% об’єму добового надходження товару. Мі- 
німальна площа секції для збереження конфліктних партій повинна забезпечити 
можливість зберігання товарів у об’ємі одного транспортного засобу (вагон, авто- 

мобіль). 
Розмір площі дільниці приймальної експедиції залежить від потужності 

складського комплексу і приймається 80-85% від площі експедиції відправлення: 
Fпе=Fве* (0,8 -0,85) (3.7) 

Площаекспедиціївідправленнятовару. 
Експедиція відправлення товару створюється з метою по маршрутного ком- 

плектуванняпартійтовару,щовідвантажуються.Згіднозпринципомбезперервно- сті 
технологічного процесу цілі укомплектовані полети не завозять в експедицію 
відправлення, а безпосередньо відвантажують із місць зберігання товару. 

Впершомунаближенніплощаекспедиціївідправленняможебутивизначена за 
формулою: 

Fве = (Qдоб * kн* tкм) / (Дв*hу*kе.р.*Р) (3.8) 

де Р - навантаження на 1 м2 на експедиціях, т/м2 (Р = 1,2); 
t- термін збереження вантажів на ділянці приймання і комплектації, діб (t = 

2,5 доби); 
hу-висотаукладанняпродукціїнаділянках,м(hу=1,1м); 
kн-коефіцієнт,щовраховуєнерівномірністьнадходженнявантажівнасклад; Дв- 

кількість днів відправлення продукції зі складу ; 
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0,49); 

Дв= 0,9∙Д,днів, 
Дв-кількістьробочихдніввкалендарномуроці ; 
kе.в.-коефіцієнтвикористанняплощіекспедиціївідправлення(kе.в.=0,40- 

 

kе.пр.-коефіцієнтвикористанняплощіприймальноїділянки(експедиціяприй- 

мання),kе.пр.=0,3-0,4. 
 

 

Fве1=…м2 

Fве2=…м2 

Разом 

 Fве=…м2Тоді
 Fпе = … м2 

 

Розрахуватиштатпрацівниківскладськогокомплексутаплощусаніта- 

рно-побутових та адміністративних приміщень складського комплексу 

Приклад: 
 

Санітарно-побутовітаадміністративніприміщенняскладських 
комплексів 

 

До санітарно-побутових приміщень складських комплексів відносяться кім- 

нативідпочинку,приміщеннядлямедичногообслуговування,їдальня,туалетнікі- 
мнати та ряд інших приміщень. В складському комплексі необхідно передбачити 
гардеробні приміщення для зберігання вуличного одягу та взуття. Ці приміщення 
обладнують індивідуальними шафами та лавами, крім того, передбачають примі- 
щення для душових, вмивальників, туалетів. 

Взалежностівідкількостіпрацівниківскладськогокомплексуорганізовують 
їдальні, буфети та кімнати для приймання їжі. 

Якщокількістьпрацівниківскладубільше30осіб,передбачаютьприміщення 
для медичного обслуговування, площа якого не повинна бути меншою 12 м2. 

Площуадміністративнихприміщеньрозраховуютьвзалежностівідкількості 
працюючих, але не менше 5 м2 на одного службовця при штаті 3-5 працівників і 
3,25 м2 - при штаті більше 5 працівників. 

Fр.м.=Sмо+(m*Sm), 
(3.9)

 

де Sмо-площаприміщеннядлямедичногообслуговування, м2; m - 

число службовців при штаті; 
Sm-площа,якарозраховананаодногопрацівника,щозалежитьвідчисель- ності 

штату працюючих, м2. 

Приштатідотрьохлюдейплощаробочихмісцьприймається5,0м2/люд., від 
трьох до п'яти – 4,0 м2/люд., при штаті більше п'яти - по 3,25 м2/люд. 

Кількістьпрацівниківскладу(вантажники,водіїпідйомно-транспортнихме- 

ханізмів, комірники): 
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m = (Нгод* Nпзм *К1* К2) / Тзм 
(3.10) 

деНгод – норма часуна один умовний піддон або 1 тоннуперероблюваного ван- 

тажу для конкретного виду робіт, що виконується одним робітником, люд./год; 
Nпзм – обсяг перероблюваних вантажів за зміну на кожній операції техноло- 

гічного процесу, вантажних пакетів. 
Nпзм=((Qдоб*г)/Тдоб)*Тзм, 

(3.11)
 

Тзм–тривалістьзміни,Тзм=8год. 
Тдоб–тривалістьроботизадобу,Тдоб=8год 

r–кількістьопераційнаскладізвантажем,r=5. 

К1–коефіцієнтневрахованихробітідодатковихопераційзвантажами(К1=1,1); 

К2- коефіцієнт, що враховує співробітників у відпустці або на лікарняному 
(К2 = 1,14). 

Такимчиномсумарнаплощаскладустановить 

Fскл=…м2 

Визначеннягабаритівскладувиконуєтьсязаумовзаданоїзагальноїплощі, тобто: 
Fскл=Lскл*Bскл (3.12) 

деLскл-довжинаскладу,м; Bскл - 

ширина складу, м. Fскл - 

площа складу, м2 . 

Орієнтовнадовжинаскладуможебутивизначена: 
Ширинаскладуприймається12,18,24,36.Длябагатопрольотногосклада ширина 

прольоту по кратності дорівнює 6 м. 
Дляпроектованогоскладу,враховуючиширинамасивугравітаційних сте- 

лажів 

 

 Проектуванняскладськихприміщень 

 

Розрахованаплощадільницьнаведенавтаблиці 3.2 

Приширинізонизберігання(Lт=10,08),шириніпроїздівдопоміжноїзони 
площі (А=3м),при ширині складу 24 м ширина технологічних зон складе 

Вт.з.=Bскл-А-Lт-А. 
Площускладу,вподальшомурозрахункувикористовуємоширину24м. 

Lскл=Fскл/Bскл. 

Довжина складу має бути більше або дорівнювати довжині фронту наванта- 

жувально-розвантажувальних робіт Lскл≥ Laі кратна 6,0 м. По типових проектах 
довжина складської будівлі складає 24, 36, 72, 144, 216 або 288 м. 
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Таблиці3.2-Розрахованаплощадільниць 

Дільниця Площадільниці, м2 
У%дозагальноїплощі 

складу 

1. Вантажнаплоща,Fван   

2. Допоміжнаплоща,Fдоп   

3. Вантажнатадопоміжнаплоща   

4. Ділянкаприймання,Fпр   

5. Дільницякомплектування,Fк   

6. Площаробочихмісць, Fрм   

7. Приймальнаекспедиція,Fпе   

8. Відправнаекспедиція,Fве   

Загальнаплощаскладу  100 

Враховуючидовжинумасивустелажів,їхоб’їздунавантажувачамитазаліз- 

ничної платформи обираємо довжину складу 42 м 

Площаскладузауточненимизначеннями: 
Fскл=Lопт* Bскл. 

Створення умов потокової організації технологічного процесу передбачає 
зведення до мінімуму внутрішньоскладських перегородок. З урахуванням цієї ви- 

могивскладськихбудівляхповиннебутиякомогаменшекапітальнихперегородок, 
щобвмірунеобхідностіможнабулоббездодатковихвитратздійснитипереплану- 

вання складу. 
Розрахованітаприйнятіпараметрискладу,необхіднідляпроектуванняте- 

риторії складу наведені в таблицях 3.1 – 3.4 

Таблиця3.3-Розрахованітаприйнятіпараметрискладу(приклад) 
Параметри Значення Примітки 

1Ширинаскладськихпроїздів,м 3  

3Розмірикомірокстелажів,м 1,35х1,5х10,8  

4.Кількістькомірокстелажівдільниці зберігання 77  

5.Типстелажів Гравітаційні  

6.Розміримасивум 8,4х35,93  

Дляскладушириною24мраціональновикористатипоздовжнюсхемуроз- 

ташування масиву стелажів та проїзді. 
В даному пункті курсової роботи необхідно розробити план розміщення 

приміщеньтатехнологічнихзонскладузгіднозпроведенимивищерозрахунками. 
Фактичнаплощапостандартнимрозмірам 

Fскл=…м2. 

Експлікаціятехнологічнихзонскладськогокомплексунаведенавтаблиці3.2 
Схемарозміщеннятехнологічнихзонскладськогокомплексунаведенанари- 

сунку3.1 
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Таблиця3.4.Експлікаціятехнологічнихзонскладськогокомплексу 
 

Назваприміщення Розрахункова 

площа,м2 

Площатарозмірипри- 

міщень(наявна),м2 

1.Рампарозвантаження   

2.Рампанавантаження   

3.Дільницяприйманнявантажу   

4.Експедиціяприйманнятовару   

5.Основнадільницядлязберігання 

товарівразомздопоміжноюплощею 

  

6.Дільницякомплектаціїтовару   

7.Експедиціявідвантаженнятовару   

8.Приміщеннязавідуючогоскладом   

9.Побутовіприміщення   

10.Дільницязаряджаннятазбері- 
ганнянавантажувачів 

  

11.Разом  (зрампами) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок3.1Схемарозміщеннятехнологічнихзонскладськогокомплексу 
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Проаналізуватитавибратитехнічнезабезпеченняскладськоготехнологі- 
чного процесу. Розрахувати потреби в засобах механізації. 

Приклад: 
 

4. ТЕХНІЧНЕЗАБЕЗПЕЧЕННЯСКЛАСЬКОГОТЕХНОЛОГІЧНОГОПРОЦЕСУ 

 Вимогидотехнічногозабезпеченняскладськоготехнологічногопроцесу 

 

Основним видом техніки, яка використовується на складах для розванта- 

ження,навантаження тапереміщеннятоварівдо місць зберігання, є електронаван- 

тажувачі та електроштабелери. 
Електронавантажувачі - машини напільного безрейкового транспорту, які 

приводяться в рух електродвигуном від акумуляторних батарей. Електронаванта- 

жувачі призначені для механізації навантажувально-розвантажувальних робіт, 
штабелювання і транспортування на невеликі відстані тарно-штучних вантажів по 
складській території з твердим рівним покриттям підлоги. 

Електронавантажувачі - це машини, центр ваги вантажу в яких знаходиться 
поза опорним контуром коліс. 

Характерною ознакою фронтальних універсальних електронавантажувачів 
загальногопризначенняєпостійнепереднєрозміщеннявантажопідйомниказкон- 

сольно встановленим на каретці робочим органом. Основним захватом вантажу є 
вилковий, при підніманні і транспортуванні вантаж знаходиться за межами колій- 

ної бази. 
Велектроштабелерах,навідмінувіделектронавантажувачів,центрвагиван- 

тажу знаходиться в середині опорного контуру або максимально до нього набли- 

жений.Цезабезпечуєелектроштабелерамдостатнюстійкістьідозволяєпрацювати без 
противаги. 

В передній частині електроштабелерів змонтована вантажопідйомна мачта з 
гідравлічнимпідйомомвилковоїкаретки,якаможепереміщуватисьвгоризонталь- 

номунапрямку.Наявністьуелектроштабелеріввисувноговантажопідйомникаабо вил 
дозволяє збільшити колісну базу та створити компактні та маневрені машини 
невеликої маси. 

Вибираючи навантажувач, в першу чергу, варто звернути увагу на його тех- 

нічні характеристики. Найбільш важливі з них: вантажопідйомність, висота під- 

йомувантажу,потужність,трансмісія,центр ваги вантажу,тип шин і тип двигуна. 
Розглянемо більш детально деякі з них 

Вантажність.Підвантажністютранспортногозасобурозуміютьмасувантажу, на 
перевезення якого розрахований даний транспортний засіб. 

Завантажністюнавантажувачібувають: 
- малоївантажності-1-4тони; 
- середньої-4-16тон; 
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- великої-16 тон. 
Висота підйому вантажу. Висота штабелювання навантажувача безпосере- 

дньо залежить від типу встановленої на ньому щогли: 
1). Двосекційна щогла. Стандартний навантажувач, обладнаний двосек- 

ційною щоглою, може піднімати вантажі на третій ярус стелажів. Висота здійс- 

нення операцій до 3 м. 
2). Двосекційнащоглазвільнимходом.Вилковийнавантажувачздвосек- 

ційноющоглоюзвільнимходомможебутивикористанийдляроботивобмежених 
умовах,наприклад,увантажнихконтейнерахабозалізничнихвагонах,висотапід- 

йому вантажу - до 5 м. 
3). Трисекційна щогла. Навантажувач, оснащений трьохсекційною щог- 

лою, може піднімати вантаж на висоту 7 м. 
Длянавантаження-розвантаженнявантажівнаскладіпідчасїхприйманняі 

відвантаженнянатранспортнізасоби,атакожжпереміщеннявантажівнатериторії 
складськогокомплексуіїхскладуваннябулообраносучасноговилковогоелектро- 

навантажувача STILL RX 50-15. 

Механізм зображений на Рисунку4.1 та 4.2,адані технічноїхарактеристики 
наведені в таблиці 4.1., геометричні параметри - в таблиці 4.2 

 

Таблиця4.1.Технічнахарактеристикавилковогоелектронавантажувача.... 
 

Характеристика Одиницівиміру Значення 

Номінальнавантажопід’ємність кг  

Центрваги мм  

Щогла секцій  

висотапідйомумакс. мм  

висотамін. мм  

нахилщогливперед/назад град  

довжинавил мм  

радіусрозвороту мм  

тяговийдвигун кВт  

двигунпідйому кВт  

Батарея В / Ач  

Заряднийпристрій В / Ач  
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Рисунок4.1-Зовнішнійвиглядвилковогоелектронавантажувача…. 
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Рисунок 4.2 – Геометричні параметри навантажувача … .(бажано) 

Таблиця 4.2. Геометричні параметри вилкового електронавантажувача… .(приклад) 
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Параметр Накре- 

сленні 
Одиниці 
виміру 

Значення 

Ширинаколії,передня b10 mm  

Ширинаколії,задня b11 mm  

Нахилпідйомникащогли/вилкивперед/назад a / b град  

Висота,щоглаопущена h1 mm  

підйом h2 mm  

Висотаверхньогокожуха(кабіни) h6 mm  

Висотасидіння h7 mm  

Висотазчеплення h10 mm  

Загальнадовжина l1 mm  

Довжинадогранівил l2 mm  

Загальнаширина b2 mm  

 

 Розрахунокпотребивзасобахмеханізації 
 

Для обробки вантажів всередині складу розрахуємо потрібну кількість нава- 

нтажувально-розвантажувальних механізмів: 
Nнр=(Qдоб*kн)/ (Пгод*Т*kвн) (4.1) 

де Пгод-годиннапродуктивністьнавантажувально-розвантажувальногомехані- 
зму, т/год.; 
Розрахунокгодинноїпродуктивностінавантажувачавиконуєтьсязаформу- 

лою:  

Пгод= G*kв.в*Z (4.2) 

де G -вантажопідйомність навантажувально-розвантажувального механізму, т; 
kв.в-коефіцієнтвикористаннявантажопідйомностінавантажувально-розван- 

тажувальногомеханізму,kв.в=0,75;-кількістьробочихциклівнавантажувально- 

розвантажувального механізму протягом години. 
Z-кількістьробочих. 
Кількістьробочихциклівнавантажувально-розвантажувальногомеханізму 

протягом години визначається за формулою: 
Z=Тгод/Тц (4.3) 

де Тгод-тривалістьгодини(60хв.); 
Тц-тривалістьодногоробочогоциклуроботинавантажувача 

(Тц=4-5 хв.). 
Пгод=… год. 

kвн-коефіцієнтвикористаннянавантажувальногомеханізмувчасі,kвн=0,8. Т - 
тривалість роботи складу протягом доби, год., Т= 8 год. 

Nнр=…навантажувачив 



`43 
 

 

Навести вимоги з охорона праці та безпека життєдіяльності при вико- 

нанні робіт на складських комплексах. 
Приклад: 

 

5. БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ ПРИВИКОНАННІ РОБІТ НА СКЛАД- 

СЬКИХ КОМПЛЕКСАХ 

 

 Безпечнаексплуатаціянавантажувачів. 
 

Правила будови і безпечної експлуатації навантажувачів встановлюють ви- 

могидобудови,виготовлення,реконструкції,модернізації,ремонтутаексплуатації 
навантажувачів. 

ДіяцихПравилпоширюєтьсяна: 
- вилковінавантажувачізпротивагою(автонавантажувачітаелектронавантажувачі); 
- навантажувачізвисувнимивантажопідіймачемабовилами; 
- навантажувачізвилами,розташованимиміжвиноснимиопорами(лонжеронами); 
- навантажувачізплатформою; 
- навантажувачізробочиммісцемводія,що піднімається; 
- навантажувачізбічнимузяттямвантажу(однобічні,двобічні,фронтально-бічні 

тощо); 
- штабелеукладачі: 
- самохідні(зробочиммісцемводіяабокерованізпідлоги); 

Навантажувачі,їхскладовічастини,пристроїбезпекимаютьвідповідативи- 

могам цих Правил і НД: 
1) Кліматичневиконаннянавантажувачівмаєвстановлюватисявідповіднодо 

вимог НД. 
2) Навантажувачі, призначені для експлуатації в сейсмічних районах (понад 

6 балів), виготовляються у сейсмічному виконанні відповідно до вимог НД. 
3) Навантажувачі, призначені для роботи у вибухонебезпечних і пожежоне- 

безпечних зонах, мають відповідати вимогам "Правил будови електроустановок. 
Електрообладнання спеціальних установок", затверджених наказом Міністерства 
працітасоціальноїполітикиУкраїнивід21.06.2001N272(далі-НПАОП40.1-1.32- 01), і 
чинним НД. 

Навантажувачі, призначені для роботи у вибухонебезпечних і пожежонебез- 

печних зонах, повинні мати відповідне маркування. 
4) Швидкість руху горизонтальною поверхнею навантажувачів, керованих 

водієм, що стоїть, з номінальним вантажем має бути не більше 16 км/год. 
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5) Авто-іелектронавантажувачімаютьбутиоснащеніпристроямидляїхбу- 

ксирування (гак, петля тощо). Якщо авто- і електронавантажувач передбачено ви- 

користовуватияктягач,токонструкціятягово-зчіпногопристроюмаєунеможлив- 

лювати мимовільне роз'єднання. 
6) Навантажувачі повинні мати позначені місця стропування для їх наванта- 

ження (розвантаження) на транспортні засоби в разі транспортування. 
7) Колеса навантажувачів, що виступають за зовнішній контур шасі, мають 

бути захищені, щоб звести до мінімуму ризик отримання водієм, який перебуває в 
нормальномуробочомуположенні,травмивідпредметів,щовилітаютьз-підколіс. 

8) Автонавантажувачівантажопідіймальністюпонад3000кгможутьбутиоб- 

ладнанізазамовленнямспоживачапристроямидляполегшеннязапускудвигуназа 
низьких температур. 

9) На автонавантажувачі має бути передбачене місце для установлення вог- 

негасника. 
10) На навантажувачах на видному для водія місці мають бути прикріплені 

таблички з діаграмами: зміни вантажопідіймальності залежно від положення 
центра ваги вантажу; зміни вантажопідіймальності залежно від висотипідіймання 
вантажу (3300 мм і більше). 

Забороняється використовувати всередині критих вагонів та автомобілів на- 

вантажувачі, габаритна висота яких в транспортному положенні не забезпечує за- 

зору рівного 100 мм від верхньої кромки дверного отвору транспортного засобу. 
Забороняєтьсявідкриватиізакриватидверікритихвагонівзадопомогоюна- 

вантажувачів та інших неспеціальних механізмів і пристосувань. 
Вагони,якістоятьпіднавантаженням(вивантаженням),повиннібутизагаль- 

мовані башмаками. 
При відкритті дверей вагона, контейнера працівники не повинні перебувати 

в небезпечній зоні можливого обвалення вантажу. 



`45 
 

Скластивисновкизнаведеннямосновнихпараметріввиконаногопроекту. 
 

ВИСНОВКИ 

 

В проекті наведені основні характеристики вантажів 1 та 2 в ящиком розмі- 
ром… 4 мм, обрано двонастильний піддон ДСТУ33757-2016 розміром … для 
перевезення та визначені схеми розміщення ящиків на піддоні. Для перевезення 
обраний…якийвміщує…піддони,таавтомобіль…вякийвміщується…20під- донів з 
вантажами 1 та 2…8т. 

Визначено,що наскладприбуваєзазміну…транспортнихзасобів.Одноча- 

снорозвантаженнямвідбуваєтьсяна…постах.Оптимальноюдляданоготранспо- 

ртного засобу можна вважати бокову схему постановки для виконання вантажних 
робіт, необхідна довжина навантажувально-розвантажувального фронту в цьому 
випадкуL=33,25м.Розрахованііншітехнічніхарактеристикифункціонуваннятра- 

нспортно-складського комплексу. 

Дляскладуванняданоговантажудоцільновикористатизакритийуніверсаль- 

ний багатономенклатурний одноповерховий склад з частковою механізацією. За 
терміномзберіганнявантажускладвідноситьсядоскладівкороткостроковогозбе- 

рігання (сортувально-розподільний склад). Визначено параметри стелажної сис- 

теми зберігання вантажів. Для транспортування вантажу на території складу та 
штабелювання обраний …. 

Основні розміри запроектованого складу наступні,м2: Вантажна та допо- 

міжна площа …; Ділянка приймання …; Ділянка комплектування …; Приймальна 
експедиція …; Відправна експедиція … , Загальна площа складу … м2. 

Обраний спосіб паркування автомобілів на майданчику відвантаження 
складу–тупиковий,схемарозстановкиавтомобілів–прямокутна.Рухпотериторії ТСК 
організований по колу. 

Наведеніосновніправилабезпечноїексплуатаціянавантажувачів. 
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Вимогидооформленняроботи 

 

 

Пояснювальназапискадокурсовоїроботиоформляєтьсязвикористаннямре- 

комендованоїструктуриівимогдотехнічногооформлення,згідностандартуколе- джу 
СТП 1.1:2021 [12]. Обсяг курсової роботи складає 25…30 сторінок рукопис- ного 
тексту, у тому числі: вступ – 1…2 сторінки, основна частина – 20…25 сторі- нок, 
висновок – 1…3 сторінки, перелік посилань – 10…15 джерел. 

Курсова робота виконується на папері стандартного формату А4 (270х297 
мм),додержуючисьтакихрозмірівполів:верхнєінижнє–неменше20мм,лівене 
меньше25мм,праве–неменше10мм.Усісторінкиповиннібутипронумеровані. 
ПрипідготовцірукописузасобамитекстовогоредактораWordрекомендуєтьсядо- 

тримуватисьвимог:шрифт–TimesNewRomanCyr,розмір14,міжрядковийінтер- вал – 

1,5; відступ – 1,25 см; вирівнювання тексту – за шириною. 

По ходувикладуматеріалув тексті виділяються всі заголовки згідно зі зміс- 

томроботи.Скороченнявтекстінедопускаються,крімзагальноприйнятих,якізви- 

чайно при першому вживанні супроводжуються розшифровкою, наприклад, орга- 

нізація дорожнього руху (ОДР). 

Важливі, довгі та нумеровані формули розташовують окремим рядком. По- 

рядкові номери формул позначають арабськими цифрами у круглих дужках з пра- 

вого краю тексту, наприклад: 
 

(2.2) 

Експлікацію(розшифруваннялітернихпозначеньвеличинформули)обов’яз- 

ково рекомендується подавати в підбір,нижче формули. При посиланнях на будь- 

яку формулу її номер подають у тій же графічній формі, що і після формули: 

...уформулі (5.2); 

...зрівнянь(7.4)випливає... 

 

 

Цифровийматеріалзручнооформлятиувиглядітаблиць: 
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Якщоутекстіоднатаблиця,тобудебезномера.Тематичнийзаголовокпови- нен 
відбивати основне призначення таблиці, її суть та тенденцію. Якщо таблиця 
цілкомскладаєзмістрозділу,тематичнийзаголовокнепотрібен.Порядокрозташу- 

вання елементів заголовка граф: словесне визначення, літерне позначення, позна- 

ченняодиниці,вказівкапрообмеження(від,до,небільш,не менш).Убагатоярус- 

нійголовцінасампередповідомляєтьсяпророзташованіуграфахдані,указуються 
об'єкти, які ними характеризуються. 

Ілюстрації виконуються у вигляді креслень, ескізів, схем, графіків, діаграм, 
фотографій і т.п. Усі ілюстрації умовно називаються рисунками. Рисунки нумеру- 

ються в межах кожного розділу двома цифрами, поділеними крапкою – номером 
частиниіпорядковимномеромрисунка.Повнийпідписдоілюстраціївключаєеле- 

менти:умовнескороченняназвиілюстраціїдляпосилань;порядковийномерілюс- 

трації; власне підпис; експлікація (пояснення деталей ілюстрації); розшифрування 
умовних позначень та інші тексти типу приміток. 

Усісхеми,таблиці,діаграмитаіншіілюстративніматеріалиповинніматина- зву 
і відповідний номер, на кожну ілюстрацію необхідне відповідне посилання в 
тексті.Ілюстративнийматеріалузалежностівідйоговажливостівключаєтьсявос- 

новний текст курсової роботи чи виноситься в додаток, де йому привласнюється 
порядковий номер і на нього дається посилання в тексті. 

У списку літератури дається перелік тільки використаних у роботі джерел. 
Покожномуджерелувказуєтьсяпрізвищеіініціалиавтора,назвароботи,місцеви- 

дання, найменування видавництва, рік видання, обсяг джерела (для приклада ди- 

вися приведений уданих методичних указівках список літератури, що рекоменду- 

ється).Накожнуцитату,думку,ідею,положення,матеріали(таблиці,схемитаін.), 
запозичені з таких джерел повинні бути дані посилання в тексті. При цьому поси- 

лання позначаються в такий спосіб [6, с. 27]. Це значить, що студент посилається 
на сторінку 27 джерела, що у списку використаної літератури знаходиться під но- 

мером 6. 
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7Оцінюваннявиконаннякурсовогопроекту 

 

Подаються критерії оцінювання у вигляді переліку припущених недоліків, 
що знижують оцінку якості виконання курсової роботи. 

Вимоги,виконанняяких,забезпечуємаксимальнуоцінку: 
- об’єктивне висвітлення стану питання з творчим використанням сучасних 

джерел інформації; 
- оригінальність технічних, технологічних, організаційних та управлінських 

рішень; 
- практичнезначеннярезультатів; 
- обґрунтуваннярішеньтапропозиційвідповіднимирозрахунками; 
- повнотаструктурирозрахунків(постановказадачі,розрахунковасхема,рі- 

шення, оцінка рішення); 
- всебічністьоцінкивпливурезультатів(надійністьсистеми,безпека,еколо- гія, 

ресурсозбереження тощо); 
- органічнийзв’язокпояснювальноїзапискизграфічноючастиною; 
- наявністьпосиланьнаджерелаінформації; 
- відсутністьдублювання,описовогоматеріалу,стереотипнихрішень,щоне 

впливають на суть та висвітлення отриманих результатів; 
- використанняприкладнихпакетівкомп’ютернихпрограм; 
- оформленнякресленьтапояснювальноїзапискивідповіднодочиннихста- 

ндартів; 
- загальна та професійна грамотність, лаконізм і логічна послідовність ви- 

кладу матеріалу; 
- якістьоформлення; 
- самостійністьвиконання(діагностуєтьсяпризахисті). 

 

8Захисткурсовогопроекту 

 

Захистстудентомкурсовогопроектупроводитьсяпублічнопередчленамико- 

місії у встановлений час. 
Призахистіпроектустудентробитькороткудоповідьпротягом5…7хв,вякій 

повинен викласти основний зміст і особливості проекту, а також обгрунтувати 
прийняті рішення. 

Курсовийпроектоцінюєтьсязалежновідякостідоповіді,оформленняізмісту 
пояснювальної записки, виконання графічної частини проекту і відповіді на пи- 

тання. 
Оцінка проекту проставляється одним з членів комісії на титульному аркуші 

пояснювальної записки, в заліковій відомості і в заліковій книжці студента. 
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ДодатокА 
Приклад 

Відокремлений структурний підрозділ 
Дніпровськийфаховийколеджінженеріїтапедагогіки 

Державноговищогонавчальногозакладу 

«Українськийдержавнийхіміко-технологічнийуніверситет» 

ЗАТВЕРДЖУЮ 

Завідуючавідділення 

 

 І.В.Смолякова” ”   20

 р. 

ЗАВДАННЯ 

накурсовийпроект 

зпредмету«Проектуваннятранспортно-складськихкомплексі» 

студенту IІкурсу,групи спеціальності275„Транспортнітехнології 
(на автомобільному транспорті)”    

1. Темапроекту:Розробкаплануваннятериторії,технологіїтаорганізаціїви- 

конання вантажних процесів в транспортно-складському комплексі. 
2. Вихіднідані(варіант ): 

2.1Річнийвантажотбороттарно-штучних 
вантажів,тис.т 

195 

2.2Вид вантажу Крупаманна57(60%) 
Крупаперлова38(40%) 

2.3Типтари Паперовіпакетиупакованів 
ящикизгофрованогокартону 

2.4Розмірипакету,мм довжина 1200 

Ширина 820 

Висоти 1200 

2.5Вагапакету,кг 430 

2.6.Видтранспорту:-прибуттявантажів Автотранспортнийзасіб 

-вибуття вантажів Залізничнийтрансп.засіб 

2.7Термінзберіганнявантажу1, дн 2,5 

2.8Термінзберіганнявантажу2, дн 2 

2.9Відстаньнульовогопробігу,км 6 

2.10Довжинамаршруту,км 25 

2.11Техн\швидкістьавтомобіля,км/год 20.1 

3. Змістрозрахунково –пояснювальноїзаписки(перелікпитань,якіпідляга- 

ють розробці) – наведено в календарному плані на наступній сторінці. 
5. Перелікграфічногоматеріалу(зперелікомобов’язковихкреслень): 
1 лист – Планкорпусу складу круп з вантажообігом 95 тис.т з позначенням 

дільниць,розміщеннямобладнаннятавантажу..2лист–Схемамирухувантажного, та 
технологічного транспорту. Схема розміщення вантажу на автотранспорті.. 

6. Дата видачі завдання   
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КАЛЕНДАРНИЙПЛАН 

 

Етапикурсовогопроекту 
Термін 

виконання 
Прим. 

Вступ   

1Загальнахарактеристикавантажів,засобийогопакування   

2.Технологічніопераціїнаокремихділянкахскладу   

2.1.Розвантаженнятоварівна склад   

2.2.Вхіднийконтрольпоставоктоварівнасклад   

2.3.Зберіганнятоварівнаскладах   

2.4.Відбірасортиментутоварузіскладузазамовленнями 
споживачів 

  

2.5.Відвантаженнятоварівзіскладу   

3.Проектуванняскладськихприміщеньтатехнологічнихзон   

3.1.Структураскладськихприміщень   

3.2.Вимогидоскладськихбудівельіспоруд   

3.3.Розрахунокмайданчикаприйманнятакомплектування 
вантажу 

  

3.4.Розрахунокплощекспедиційних,адміністративнихтаса- 

нітарно-побутові приміщень 

  

3.5.Розрахунокрозміріввантажноготадопоміжногомайдан- 

чика складу 

  

3.6.Визначеннярозмірівзагальноїплощіскладу   

3.7.Проектуванняскладськихприміщень   

4.Технічнезабезпеченняскладськоготехнологічногопроцесу   

4.1.Вимогидотехнічногозабезпеченняскладського ТП   

4.2.Розрахунокпотребивзасобахмеханізаціїдотехнічного 
забезпечення складського технологічного процесу 

  

4.3.Формуванняструктурипаркуавтотранспортнихзасобів для 
централізованого вивезення вантажів 

  

4.4.Розрахунокоптимальногочисламісцьвідвантаженнява- 

нтажів зі складу 

  

5.Охоронапрацінаскладі   

Графічначастина   

   

 

Студент   

Керівник   

« »  20 р 
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ДодатокБ 

Вихідніданідлявиконанняпроекту 
 

Параметри Варіантивихіднихданих.Останняцифраномерузаліковоїкнижки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Земельнаділь- 
ницяТСК 

Розмірдільницівпланіійогоплощане обмежуються 

Типіконструк- 
ціябудівельної 
частинискладу 

Закритийодноповерховийсклад 

Річнийванта- 

жнопотіктар- 
но-штучних 
вантажів,тис.т 

 

160 

 

60 

 

45 

 

85 

 

95 

 

110 

 

120 

 

130 

 

145 

 

40 

Видвантажу 
1 (60%) 

Цемент 
марки 

300 

Фарба 
емалева 

біла 

Телеві- 
зори 

Холо- 

диль- 
ники 

Крупагре- 

чана 

Свіжа 
картоп- 

ля 

Консерви 
тушонка 
яловича 

Консерви 
сайранату- 

ральна 

Консерви 
ікракабач- 

кова 

Пиво«Обо- 

лонь» 

Видвантажу 
2 (40%) 

Цемент 

марки 
500 

Фарба 

емалева 
блакитна 

музичні 
центри 

пральні 
машини 

Крупари- 
сова 

Свіжа 
морква 

Консерви 

тушонка 
свиняча 

Консерви 
зеленийго- 

рошок 

Консерви 
томатна 

паст 

Пиво«Чер- 
нігівське 

Типтари папе- 
ровімі- 

шки 

Металеві 
банки 

упаковані 
в дерев'- 
яніящики 

Ящики з 
гофрова- 

ного кар 
тону 

Ящики з 
гофрова- 

ногокар- 

тону 

Паперові 
пакетиупа- 

ковані в 
ящикизго- 

фрованого 
картону 

Дерев'- 
яні 

ящики 

Металеві 
банки упа- 

ковані в 
ящикизго- 

фрованого 
картону 

Металеві 
банки упа- 

ковані в 
ящикизго- 

фрованого 
картону 

Скляні ба- 

нки упако- 

вані в 
ящикизго- 

фрованого 
картону 

Скляні пля- 

шки упако- 

ванівящики 
з гофрова- 

ногокартону 

Розміри па- 

кету,ммдов- 

жина 

 

 
1200 

 

 
1220 

 

 
1240 

 

 
1240 

 

 
1200 

 

 
1240 

 

 
1200 

 

 
1210 

 

 
1200 

 

 
1230 

ширина 800 840 1020 1040 820 800 1010 830 1000 810 

висоти 900 1100 1300 1350 1200 1280 1220 1310 1340 1250 

Вагапакета, 
кг (розр) 950 750 300 350 430 670 650 780 750 600 

Видтранспо- 

рту: прибуття 

вантажів 
 

АТЗ 
 

АТЗ 
 

ЗТЗ 

-вибуттяван- 
тажів 

АТЗ ЗТЗ АТЗ 

Варіантивихіднихданих.Передостанняцифраномеразаліковоїкнижки 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Термін збері- 
ганнявантажу 

1, дн 
2,5 2,5 2 2,5 1,5 3,5 2,5 2 1,5 2 

Термін збері- 
ганнявантажу 

2, дн 
2,5 2 2,5 1,5 2,5 2,5 3,5 2 1,5 1,5 

Відстаньну- 

льовогопро- 

бігу, км 
3 6 4 5 4 3 5 3 6 4 

Довжинамар- 
шруту, км 

17 25 40 25 20 40 17 22 20 15 

Технічна шви- 

дкістьавто-мо- 

біля, км/год 
20,5 20,1 20,6 20,4 20,3 20,6 20,2 20,3 20,2 20,1 
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